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Abstract 



The invention concerns multilayer composite films comprising a film or film combination (A) made up of plastic and/or metal 
layers in any order, having an at least 10 mu m thick biaxially oriented heat-sealing layer (C), made for the greater part of 
polyethylene homopolymers or copolymers, which is joined to the film or film combination (A) by an adhesive or other joining 
layer (B). 
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Description 



Verbundfolien mit biaxial orientierten Polvethvlen-Siegelschichten Die vorliegende Erfindung betrifft mehrschichtige 
Verbundfolien, bestehend aus einer Folie Oder Folienkombination A aus Kunststoff- Oder Metallschichten in beliebiger 
Anordnung, die sich dadurch auszeichnen, dass sie als Aussenschicht eine biaxial orientierte Siegelschicht C aus einem 
Polyethylenhomo- Oder Polyethylencopolymer bzw. Mischungen oder Coextrusionen dieser Stoffe in einer Dicke von 10 
bis 50 llm, vorzugsweise 15 bis 30 pm aufweisen, die uber eine Klebe- Oder Verbindungsschicht B mit der Folie oder 
Folienkombination A verbunden ist. 

Die vorliegende Erfindung betrifft mehrschichtige Verbundfolien, bestehend aus einer Folie oder Folienkombination A aus 
Kunststoff- oder Metallschichten in beliebiger Anordnung, die sich dadurch auszeichnen, dass sie als Aussenschicht eine 
biaxial orientierte Siegelschicht C aus einem Polyethylenhomo- oder Polyethylencopolymer bzw. Mischungen oder 
Coextrusionen dieser Stoffe in einer Dicke von 10 bis 50 pm, vorzugsweise 15 bis 30 llm aufweisen, die uber eine Klebe- 
oder Verbindungsschicht B mit der Folie oder Folienkombination A verbunden ist. 

Die Verwendung von mehrschichtigen Verbundfolien fur die Verpackung verschiedenster Fullguter ist Stand der Technik. 
Durch die schichtweise Kombination von Folien mit unterschiedlichen Eigenschaften erhalt man Verbundfolien mit einem 
Eigenschaftsprofil, das demjenigen der Einzelfolien weit uberlegen ist. Verbundfolien bestehen ublicherweise aus 
mindestens einer "TrSgerfolie", die gegebenenfalls bedruckt sein kann und einer Heisssiegelschicht. 

Typische Tragerfolien sind z.B. biaxial orientierte Folien aus Polypropylen, Polyester oder Polyamid. Bekannt sind auch 
Tragerfolienkombinationen wie z.B. 

Polyester/Aluminium oder Polyester/metallisierter Polyester. Die Heisssiegelschichten bestehen ublicherweise aus einem 
Polyolefin. Die Verarbeitung dieser Verbundfolien erfolgt z.B. auf Verpackungsmaschinen, in denen aus den Folien ein 
Behalter geformt, dieser befullt und anschliessend versiegelt wird ("Form-Fill Seal"). In der Regel sind hohe 
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(57) Abstract 



The invention concerns multilayer composite films comprising a film or film combination (A) made up of plastic and/or metal layers in 
any order, having an at least 10 jim thick biaxially oriented heat-sealing layer (Q, made for the greater part of polyethylene homopolymers 
or copolymers, which is joined to the film or film combination (A) by an adhesive or other joining layer (B). 

(57) Zusammenfassung 

Die voriiegende Erfindung betrifft mehrschichtige Veibundfolien aus einer Folie oder Folienkombination (A) aus KunststorT- und/oder 
Metallschichten in beliebiger Anordnung, wobei sie eine mindestens 10 fim dicke, Qberwiegend aus Polyethylen-Homo- bzw. Polyethylen- 
Copolymeren bestehende, biaxial orientierte Heifisiegelschicht (C) aufweisen, die ttber eine Klebe- oder Verbindungsschicht (B) mit der 
Folie oder Folienkombination (A) verbunden ist. 
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Verbundfolien mit biaxial orientierten Polvethvlen-Siegelschichten 

Die vorliegende Erfindung betrifft mehrschichtige Verbundfolien, bestehend aus 
5 einer Folie oder Folienkombination A aus Kunststoff- oder Metailschichten in 
beliebiger Anordnung,' die sich dadurch auszeichnen, daB sie als AuBenschicht eine 
biaxial orientierte Siegelschicht C aus einera Polyethylenhomo- oder 
Polyethylencopolymer bzw. Mischungen oder Coextrusionen dieser Stoffe in einer 
Dicke von 10 bis 50 nm, vorzugsweise 15 bis 30 aufweisen, die iiber eine 
0 Klebe- oder Verbindungsschicht B mit der Folie oder Folienkombination A 
verbunden ist. 

Die vorliegende Erfindung betrifft mehrschichtige Verbundfolien, bestehend aus 
einer Folie oder Folienkombination A aus Kunststoff- oder Metailschichten in 
beliebiger Anordnung, die sich dadurch auszeichnen, daB sie als AuBenschicht eine 
5 biaxial orientierte Siegelschicht C aus einem Polyethylenhomo- oder Poly- 
ethylencopolymer bzw. Mischungen oder Coextrusionen dieser Stoffe in einer 
Dicke von 10 bis 50 jim, vorzugsweise 15 bis 30 ^m aufweisen, die iiber eine 
Klebe- oder Verbindungsschicht B mit der Folie oder Folienkombination A 
verbunden ist. 

0 Die Verwendung von mehrschichtigen Verbundfolien fur die Verpackung 
verschiedenster Fiillguter ist Stand der Technik. Durch die schichtweise 
Kombination von Folien mit unterschiedlichen Eigenschaften erhalt man 
Verbundfolien mit einem Eigenschaftsprofil, das demjenigen der Einzelfolien weit 
uberlegen ist. Verbundfolien bestehen iiblicherweise aus mindestens einer 

5 "Tragerfolie", die gegebenenfalls bedmckt sein kann und einer HeiBsiegelschicht. 
Typische Tragerfolien sind z.B. biaxial orientierte Folien aus Polypropylen, 
Polyester oder Polyamid. Bekannt sind auch Tragerfolienkombinationen wie z.B. 
Polyester/Aluminium oder Polyester/metallisierter Polyester. Die HeiBsiegel- 
schichten bestehen iiblicherweise aus einem Polyolefin. Die Verarbeitung dieser 

0 Verbundfolien erfolgt z.B. auf Verpackungsmaschinen, in denen aus den Folien 
ein Behalter geformt, dieser befiillt und anschlieBend versiegelt wird ("Form-Fill- 
Seal"). In der Regel sind hohe Siegelnahtfestigkeiten erforderlich, urn ein OfFnen 
der Naht bei mechanischer Belastung zu verhindern. 



WO 97/03822 



-2- 



PCT/EP96/03045 



Es ist Stand der Technik, in solchen Verbundfolien nicht orientierte HeiBsiegel- 
schichten aus Polyethylen, Polypropylen und/oder deren Copolymeren in Dicken. 
von ca. 30 bis 150 \xm einzusetzen, die uberwiegend klebstoffkaschiert werden. 

Solche Verbundfolien besitzen gute Siegeleigenschaften, weisen bei besonderen 
5 Beanspruchungen aber eine Reihe von Nachteilen auf: 

Es ist ein hoher Einsatz an Siegelschichtmaterial nfltig, um hohe Siegel- 
nahtfestigkeiten zu erzielen, was der allgemeinen Forderung nach immer 
dunneren, leistungsfahigeren Folien widerspricht. 

Besonders bei der Verpackung scharfkantiger Fiillguter, wie z.B. 
10 Friihstucks-Cerealien ist ein ausreichender Widerstand der Verbundfolie 

gegen Durchstiche gefordert. Ublicherweise wird die Durchstichfestigkeit 
erzielt, indera die Verbundfolie, insbesondere die HeiBsiegelschicht eine 
Mindestdicke aufweist. 



Nicht orientierte HeiBsiegelschichten leisten nur einen geringen Beitrag zur 
15 raechanischen Stabilitat des Gesamtverbundes. Dies ist vor allem ein 

Nachteil bei Verbundfolien aus nicht orientierten oder monoaxial 
orientierten Tragerfolien und einer nicht orientierten HeiBsiegelschicht. So 
besitzen Verbunde mit langsgereckten Tragerfolien zwar ausgezeichnete 
mechanische Stabilitat in Folienlaufrichtung, hingegen eine ausgepragte 
20 mechanische Schwache in Querrichtung zur Orientiemngsrichtung. Eine 

hohere Stabilitat solcher Verbundfolien in Querrichtung wird z.B. bei ihrem 
Einsatz als Deckelfolie gefordert. 

In bestimmten Anwendungen, z.B. bei der Herstellung von Schlauchbeuteln 
wird eine Siegelfahigkeit der beiden Verbundfolien-AuBenseiten gegenein- 

25 ander gefordert, um Verpackungen aus mdglichst schmalen Folienbahnen 

mit moglichst geringem Materialeinsatz herstellen zu konnen (uberlappende 
Ruckennaht, sogenanntes "Lap-Seal"). Ublicherweise werden fur solche 
Anwendungen Folien aus coextrudiertem, biaxial orientiertem Polypropylen 
verwendet. Da diese Folien fur die uberwiegende Zahl der Anwendungen 

30 bedruckt oder raetallisiert werden bzw. weitere Kunststoff- oder 

Metallschichten aufgebracht werden, kommt als zweite AuBenschicht eine 
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Heifisiegelschicht zum Einsatz, welche eine Siegelfahigkeit gegen die erste * 
. _ . AuBenschicht aus coextrudiertem, biaxial orientiertem Polypropylen besitzt., 

Diese Heifisiegelschicht besteht entweder ebenfalls aus coextrudiertem, 
biaxial orientiertem Polypropylen oder aus nicht orientierten Folien aus 
5 Polypropylen-Copolymeren. 

Im ersten Fall liefert die Verbundfolie aufgrund der extrem dunnen 
Siegelschicht (oft < 5 ^m) nur maflige Siegelnahtfestigkeiten, im zweiten 
Fall sind die Siegelschichten herstellungsbedingt und aufgrund der besseren 
Verarbeitbarkeit uberwiegend mindestens 30 \im stark. 

0 - Eine typische Anwendung, bei er es auf diinne, mechanisch stabile Folien 
in besonderem Mafie ankommt sind z.B. Siegelrandballons, wie man sie 
auf Jahrmarkten findet. Es ist Stand der Technik hierfur diinne, metalli- 
sierte und bedruckte Verbundfolien mit nicht orientierten Polyethylen- 
HeiBsiegelschichten einzusetzen, welche an den Randern verschweifit und 

5 mit Heliumgas gefullt sind. Das Gesamtflachengewicht der Verbundfolien 

wird durch die Forderung nach Flugfahigkeit solcher Ballons limitiert. 
Typische Dicken der verwendeten nicht orientierten HeiBsiegelschichten 
liegen im Bereich von 15 bis 20 ^m. Sie besitzen nur eine geringe 
mechanische Festigkeit und lassen sich aufgrund ihrer Dehnbarkeit sehr 

0 schwierig kaschieren, was bei der Produktion zu geringen Maschinen- 

geschwindigkeiten oder erhohtem AusschuB fuhrt. 

In vielen Fallen ubernimmt die innenliegende Folie aus Polyolefinen nicht 
nur die Funktion der Heiflsiegelschicht, sondern sie erfullt zusatzlich die 
Aufgabe einer Barriere gegen Wasserdampf. In einem solchen Fall ist die 
5 Dicke der Folie durch die Hohe der geforderten Barriere festgelegt. 

Es stellte sich daher die Aufgabe, Verbundfolien mit dunnen HeiBsiegelschichten 
herzustellen, die in folgenden Punkten dem Stand der Technik vergleichbar oder 
uberlegen sind: 

Materialeinsatz 
0 - Verarbeitbarkeit der dunnen Siegelschichten 

mechanische Festigkeit des Gesamtverbundes, insbesondere bei nicht oder 
monoaxial orientierten Tragerfolien oder Tragerfolienkombinationen 
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Durchstichfestigkeit 



- Siegelnahtfestigkeiten bei Siegelung der HeiBsiegelschicht gegen sich selbst 
Siegelnahtfestigkeiten bei Siegelung der HeiBsiegelschicht gegen coextru- 
diertes, biaxial orientiertes Polypropylen ("Lap-Seal") 
5 - Barriere gegen Wasserdampf 

ErfindungsgemaB gelang dies durch die Herstellung von Verbundfolien, die da- 
durch gekennzeichnet sind, daB sie eine biaxial orientierte HeiBsiegelschicht C aus 
Poly ethyl enhomo- oder Polyethylencopolymeren bzw. Mischungen oder Coextru- 
sionen dieser StofFe in Dicken von 10 bis 50 \im, vorzugsweise 10 bis 30 \xm 
10 aufweisen, die uber eine Klebe- oder Verbindungsschicht B mit der mindestens 
einschichtigen Folie oder Folienkombination A, die im folgenden "Tragerfolie" 
genannt wird, verbunden ist. 

Die Tragerfolie A kann aus einer oder mehreren Einzelschichten bestehen, die 
gegebenenfalls untereinander uber KlebstofF bzw. Haftvermittler-Zwischenschich- 
15 ten in beliebiger Reihenfolge verbunden sind. 

Typische Einzelschichten der Tragerfolie bestehen z.B. aus: 
PA = Polyamid 
PP = Polypropylen 

EVOH = Poly(ethylen-co-vinylalkohol) 
20 PVOH « Polyvinylalkohol 

PET = Polyethylenterephthalat 
PEN = Polyethylennaphthalat 
PS = Polystyrol 

PMMA = Polymethylmethacrylat 

25 Diese Einzelschichten konnen in ungereckter oder monoaxial wie auch biaxial 
orientierter Ausfiihrung enthalten und gegebenenfalls ihrerseits mit funktionellen 
Schichten, wie z.B. siegelfahigen Lacken bzw. metallischen oder tranparenten 
anorganischen oder organischen Barriereschichten versehen sein. Weiterhin konnen 
Schichten aus Metall, bevorzugt Aluminium enthalten sein. 



30 In einem bevorzugten Folienaufbau enthalt die Tragerfolie A als AuBenschicht 
eine coextrudierte, biaxial orientierte Polypropylenfolie. 
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In einem weiteren, bevorzugten Folienaufbau stellt die Tragerfolie A eine 
Gasbarrierefolie dar, vorzugsweise bestehend aus Polyamid (PA), Polyethylen (PE) 
oder Polypropylen (PP), und ist in Maschinenlaufrichtung monoaxial orientiert. In 
einer besonders bevorzugten Form besteht diese Gasbarrierefolie aus PA oder 
5 Ethylenvinylalkohol-Copolymer (EVOH) oder aus der schichtweisen Kombination 
von PA und EVOH oder aus Mischungen von PA und EVOH und ist monoaxial 
orientiert. 

Die HeiBsiegelschicht C ist eine ein- oder mehrschichtige, biaxial orientierte Folie 

bestehend aus einem Polyethylenhomo- oder Polyethylencopolymer wie z.B.: 
10 LLDPE = Linear Low Density Polyethylen 

LDPE = Low Density Polyethylen 

HDPE = High Density Polyethylen 

PB = Polybutylen 

EVA = Ethylenvinylacetat 
1 5 EB A = Ethylenbutylacrylat 

EAA = EthylenacrylsSure 

EEA = Ethylenethylacrylat 

EMAA = Ethylenmethacrylsaure 

I = Ionomer 

20 oder Mischungen bzw. Coextrusionen dieser Stoffe. 

Bevorzugt werden fur die mindestens einschichtigen HeiBsiegelschichten C Mi- 
schungen aus mindestens 50% LLDPE mit hochstens 50% Polyethylen- 
Copolymeren, besonders bevozugt LDPE eingesetzt, wobei die Dichte der 
Mischung kl einer 0,94 g/cm 3 und der MFI kleiner 2 g/lOmin ist. 

25 Die HeiBsiegelschicht ist festversiegelnd oder abziehfahig gegen sich selbst oder 
eine zweite Folie ausgefiihrt 

Die Tragerfolie A und die HeiBsiegelschicht C sind uber eine Klebe- oder 
Verbindungsschicht B verbunden. Fur die Klebeschicht wird ein Reaktivkleber wie 
z.B. ein Ein- oder Zwei-Komponenten-PolyurethanklebstofF bzw. ein olefinischer 
30 Haftvermittler wie z.B. ein Anhydrid-modifiziertes Ethylenvinylacetat verwendet. 
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Die Verbundfolien kflnnen in den einzelnen Schichten mit ublichen Additiven und 
Klfsmitteln wie z.B. mit Gleitmitteln, Antiblockmitteln, Antistatika, Ti0 2 , CaC0 3 
usw. ausgenistet sein. 

Es hat sich iiberraschend herausgestellt, daB bei Siegelung der biaxial orientierten 
5 HeiBsiegelschicht gegen sich selbst bereits sehr kleine Siegelschichtdicken zu 
hohen Siegelnahtfestigkeiten fiihren. Die erzielten Siegelnahtfestigkeiten liegen im 
Bereich von zwei- bis dreimal so dicken konventioneilen, nicht orientierten 
Polyethylen-HeiBsiegelschichten aus vergleichbarem Material (Tab. 1). Weiterhin 
hat sich iiberraschend gezeigt, daB die Siegelung der biaxial orientierten HeiB- 
10 siegelschicht gegen coextrudiertes, biaxial orientiertes Polypropylen (BOPP) zu 
hoheren Siegelnahtfestigkeiten fuhrt (Tab. 2), als bei nicht orientierten, deutlich 
dickeren HeiBsiegelschichten aus Polypropylen-Copolymeren. 

Dadurch ist die Herstellung von Verbundfolien fur M Lap-Seal M -Anwendungen 
mGglich, die sowohl hohe Nahtfestigkeiten bei der Siegelung gegen sich selbst als 
15 auch gegen coextrudiertes, biaxial orientiertes Polypropylen zeigen bei 
gleichzeitiger deutlicher Einsparung an Siegelschichtmaterial. 

Weiterhin hat sich gezeigt, daB sich dunne biaxial orientierte HeiBsiegelschichten 
aufgrund ihrer hohen mechanischen Festigkeiten sehr gut verarbeiten lassen und 
nicht zu den verarbeitungstechnischen Problemen fiihren, die mit nicht orientierten 
20 dunnen polyolefinischen Folien verbunden sind. Die hohe mechanische Festigkeit 
der HeiBsiegelschicht verstarkt aber auch deutlich die mechanischen Festigkeiten 
der damit hergestellten Folienlaminate (Tab. 1) sowie deren Durchstichfestigkeiten. 
Vor allem bei monoaxial orientierten Tragerfolien erfolgt eine deutliche 
Verstarkung der Festigkeit quer zur Folienlaufrichtung. 

25 AuBerdem wird durch die biaxiale Orientierung die Wasserdampfdurchlassigkeit 
einer Polyethylenfolie derart beeinfluBt, daB diese einer zwei- bis dreimal so 
dicken vergleichbaren, nicht orientierten HeiBsiegelschicht entspricht (Tab. 1). 

Uberraschenderweise hat sich gezeigt, daB die vorhandende Schrumpftendenz der 
in den erfindungsgemaBen Verbundfolien eingesetzeten biaxial orientierten Poly- 
30 ethylen-HeiBsiegelschichten in Verbindung mit den gewahlten schrumpfarmen 
Tragerfolien nahezu vollstandig unterdriickt wird. Dies ist insbesondere deshalb 
iiberraschend, da Anwendungen solcher Folien als SchrumpfFolien, sowohl in 
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Form der Einzelfolien wie auch in Laminaten mit schrumpfffchigen Tragerfolien 
bekannt sind (EP-A 214 314). 

Meflverfahren: 

Die Eigenschaften der Mehrschichtfolien gemaB der vorliegenden Erfmdung 
5 werden nach den folgenden Methoden bestimmt: 

Die Sauerstoffdurchlassigkeit der Folien wird nach DIN 53 380, Teil 3, bestimmt. 

Die Wasserdampfdurchlassigkeit der Folien wird nach DIN 53 122 bestimmt. 

Die Festigkeit der Verbundfolie wird uber den Zugversuch auf einer Zugpriif- 
maschine vom Typ Zwick 1445 beurteilt (DIN 53 455). 

10 Die Hochdruck-Siegelfestigkeit wird nach einer internen Prufvorschrift durch 
Versiegeln der Verbundfolien mit einem Laborsiegelgerat der Fa. Brugger 
(Parameter: Siegelbacken glatt, beidseitig beheizt, Siegelflache 20x60 mm 2 , Druck 
50 N/cm 2 , Zeit 0,5 s) und Messung der Festigkeit an einem 15 mm breiten 
Streifen auf einer Zugprufmaschine vom Typ Zwick 1445 bestimmt 

15 (Priifgeschwindigkeit: 100 mm/min). 

Die Durchstichkraft wird nach einer internen Prufvorschrift an einer membranartig 
aufgespannten Verbundfolienprobe (50 mm Einspanndurchmesser) mit einem 
Priifdorn uber eine elektronische Zugprufmaschine (Priifgeschwindigkeit: 
100 mm/min) ermittelt. 

20 Der MFI der eingesetzten Heiflsiegelschichten wurde nach DIN 53735 bestimmt. 



# 

WO 97/03822 

Beispiel 1 

Schicht A (Tragerfolie): 

5 

Schicht B: 

Schicht C (Siegelschicht): 

10 Beispiel 2 

Schicht A (Tragerfolie) 

Schicht B: 

Schicht C (Siegelschicht): 

15 

Beispiel 3 

Schicht A (Tragerfolie) 

20 Schicht B: 

Schicht C (Siegelschicht): 
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Gasbarriereschicht aus Coextrudat Poly- 
amid 6/Ethylenvinylalkohol-Copolymer/Polyamid 6, 
monoaxial orientiert, 15 \xm, Typ Walomid Combi 
XXL 15 

Zwei-Komponenten-PolyurethanklebstofF, 2 nm 

Siegelschicht aus LLDPE (Linear Low Density Poly- 
ethylen), biaxial orientiert, MFI = 1,1 g/lOmin, 
15 \im 



Polyethylenterephthalat (PET biaxial orientiert), 
12 nm, Typ Hostaphan RP 12 

Zwei-Komponenten-Polyurethanklebstoff, 2 \im 

Siegelschicht aus LLDPE (Linear Low Density Poly- 
ethylen), biaxial orientiert, MFI = 1,1 g/lOmin, 
15 \im 



Coextrudiertes Polypropylen, biaxial orientiert, 
20 nm, Typ Walothen C20SE 

Zwei-Komponenten-PolyurethanklebstofT, 2 ^m, 

Siegelschicht aus LLDPE (Linear Low Density Poly- 
ethylen), biaxial orientiert, MFI = 1,1 g/lOmin, 
15 nm 



# 

WO 97/03822 

Beisoiel 4 

Schicht A (Tragerfolie) 

5 Schicht B: 

Schicht C (Siegelschicht): 

Vergleichsbeisoiel 1 

10 Schicht A (Tragerfolie): 

Schicht B: 

Schicht C (Siegelschicht): 

15 

Vergleichsbeispiel 2 
Schicht A (Tragerfolie) 
Schicht B: 
20 Schicht C (Siegelschicht): 
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Coextrudiertes Polypropylen, biaxial orientiert, 
20 prnTyp Walothen C20SE/Zwei-Komponenten- 
Polyurethanklebstoff 2 fim/Aluminiumfolie 9 nm, 

Zwei-Komponenten-PolyurethanklebstofF, 2 

Siegelschicht aus LLDPE (Linear Low Density Poly- 
ethylen), biaxial orientiert, MFI = 1,1 g/lOmin, 
15 \im 



Gasbarriereschicht aus Coextmdat Polyamid 6/Ethy- 
lenvinylalkohol-Copolymer/Polyamid 6, monoaxial 
orientiert, 15 \xm, Typ Walomid Combi XXL 15 

Zwei-Komponenten-Polyurethanklebstoff, 2 \im 

Siegelschicht aus LLDPE (Linear Low Density Poly- 
ethylen), MFI = 1,4 g/lOmin, 40 \xm 



Polyethylenterephthalat (PET biaxial orientiert), 
12 nm, Typ Hostaphan RP 12 
Zwei-Komponenten-Polyurethanklebstoff, 2 \im 

Siegelschicht aus LLDPE (Linear Low Density Poly- 
ethylen), MFI = 1,4 g/lOmin, 40 \im 
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Vergleichsbeismel 3 
Schicht A (Tragerfoiie) 

Schicht B: 
5 Schicht C (Siegelschicht): 

Vergleichsbeisniel 4 

Schicht A (Tragerfoiie) 

0 

Schicht B: 

Schicht C (Siegelschicht): 



Coextrudiertes Polypropylen, biaxial orientiert, 
20 urn, Typ Walothen C20SE 

Zwei-Komponenten-PolyurethanklebstofF, 2 urn 

Siegelschicht aus LLDPE (Linear Low Density Poly- 
ethylen), MFI = 1,4 kg/lOmin, 40 \xm 



Coextrudiertes Polypropylen, biaxial orientiert, 
20 urn, Typ Walothen C20SE/Zwei-Komponenten- 
Polyurethanklebstoff 2 nm/Aluminiumfolie 9 \im 

Zwei-Komponenten-Polyurethanklebstoff, 2 jim 

Siegelschicht aus einem Polypropylen-Copolymer, 
50 
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Tabelle 2: 

Siegelfestigkeit bei Siegelung von BOPE gegcn BOPP (Walothen Q 





Beispiel 3 


Vergleichs- 
beispiel 3 


Beispiel 4 


Vergleichsbeispiel 
4 


Schicht A 


PP 


PP 

ri i4 viol nnan(<A<4 


C/PP/C biaxial 
orientiert / 
KK/A1 


C/PP/C biaxial 
orientiert / 


Schicht B 


2K-PUR-Kleber 


2K-PUR-Kleber 


2K-PUR-Kleber 


2K-PUR-Kleber 


ocnicni u 


T T T\DV 

biaxial orientiert 


LLDPb 


LLDPE 
biaxial orientiert 


PP / PE - 
copolymer 


Schichtdicken 


20/2/15 \im 


20/2/40 urn 


20/2/9/1/ IS urn 


xU/i/!//X/3U pm 


Siegelfestigkeit 
C/C 150°C 


32,0 N/1 5mm 


42,1 N/1 5mm 


31,7 N/15mm 


29,4 N/1 5mm 


140°C 


33,4 N/15mm 


41,1 N/15mm 


29,5 N/15mm 


33,4 N/1 5mm 


130°C 


27,9 N/15mm 


40,7 N/1 5mm 


28,1 N/1 5mm 


28,7 N/1 5mm 


120°C 


0,5 N/1 5mm 


38,3 N/1 5mm 


0,6 N/1 5mm 


263 N/15mm 


110°C 


0,1 N/1 5mm 


2,3 N/1 5mm 


0,1 N/1 5mm 


0,3 N/1 5mm 


Siegelfestigkeit 
A/C 140°C 


4,1 N/1 5mm 


1,1 N/1 5mm 


9,2 N/15mm 




130°C 


3,3 N/15mm 


1,5 N/1 5mm 


8,6 N/1 5mm 


7,9 N/15mm 


120°C 


0,3 N/1 5mm 


0,6 N/1 5mm 


0,5 N/1 5mm 


5,6 N/15mm 


110°C 




0,4 N/1 5mm 


0,1 N/15mm 


0,4 N/1 5mm 



Die venvendeten Abkurzungen sind in der Beschreibung der Beispiele erlautert 



WO 97/03822 



-13- 



PCT/EP96/03045 



Patentanspruche 

1. Mehrschichtige Verbundfolien aus einer Folie oder Folienkombination A 
aus KunststofF- und/oder Metallschichten in beliebiger Anordnung, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie eine mindestens 10 dicke, uberwiegend aus 
Polyethylen-Homo- bzw. Polyethylen-Copolymeren bestehende, biaxial 
orientierte HeiBsiegelschicht C aufweisen, die uber eine Klebe- oder 
Verbindungsschicht B mit der Folie oder Folienkombination A verbunden 
ist. 

2. Mehrschichtige Verbundfolie gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Folie oder Folienkombination A aus Kunststoff- und/oder 
Metallschichten in beliebiger Anordnung besteht, die uber Klebstoff- oder 
Haftvermittler- Zwischenschichten verbunden sind. 

3. Mehrschichtige Verbundfolie gemaB einem der Anspriiche 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die in der Folie oder Folienkombination A 
enthaltenen Kunststoffschichten sowohl nicht orientiert, als auch monoaxial 
oder biaxial orientiert sein kdnnen. 

4. Mehrschichtige Verbundfolie gemaB einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die in der Folie oder Folienkombination A enthaltenen 
Kunststoffschichten mit metallischen oder transparenten organischen oder 
anorganischen Schichten versehen sein kdnnen. 

5. Mehrschichtige Verbundfolie gemaB einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Folie oder Folienkombination A eine Metallfolie, 
bevorzugt aus Aluminium enthalten kann. 

6. Mehrschichtige Verbundfolie gemaB einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Folie oder Folienkombination A eine in 
Maschinenlaufrichtung monoaxial orientierte, gegebenenfalls sperrschicht- 
lackierte oder transparentbedampfte Gasbarriereschicht darstellt. 

7. Mehrschichtige Verbundfolie gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Gasbarriereschicht A eine Sauerstoffdurchlassigkeit von hochstens 
20 Ncm 3 /m 2 d bar (23°C/0 % r.F.) aufweist. 
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8. Mehrschichtige Verbundfolie gemafl einem der Anspriiche 6 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die monoaxial gereckte Gasbarrierefolie A aus 
Polyamid (PA), Polypropylen (PP) oder Polyethylen (PE) besteht und 
gegebenenfalls mit einer Sperrschichtlackierung bzw. transparenten Sperr- 
schichtbedampfung versehen ist 

9. , Mehrschichtige Verbundfolie gemafl einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch 

gekennzeichnet, dafl die monoaxial gereckte Gasbarrierefolie aus Polyamid 
(PA) oder Ethylenvinylalkohol-Copoiymer (EVOH) besteht oder aus der 
. schichtweisen Kombination von PA und EVOH oder aus Mschungen von 
PA und EVOH 

10. Mehrschichtige Verbundfolie gemafl einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Auflenschicht der Folie oder Folienkombination A 
aus einer coextrudierten, biaxial orientierten Polypropylenfolie besteht. 

11. Mehrschichtige Verbundfolie gemafl Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dafl bei der Siegelung der biaxial orientierten Heiflsiegelschicht C gegen 
coextrudiertes biaxial orientiertes Polypropylen Siegelfestigkeiten grofler als 
4 N/1 5mm erreicht werden. 

12. Mehrschichtige Verbundfolie gemafl einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die biaxial orientierte Heiflsiegelschicht C 
einschichtig oder mehrschichtig sein kann. 

13. Mehrschichtige Verbundfolie gemafl einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die mindestens einschichtige, biaxial 
orientierte Heiflsiegelschicht C festversiegelnd oder abziehfahig gegen sich 
selbst oder eine zweite Folie ausgefuhrt ist. 

14. Mehrschichtige Verbundfolie gemafl einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dafl jede der Schichten der mindestens 
einschichtigen, biaxial orientierten Heiflsiegelschicht C aus Polyethylen- 
Homo- bzw. Polyethylen-Copolymeren und Mischungen bzw. 
Coextrusionen dieser StofFe bestehen. 
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15. Mehrschichtige Verbundfolie gemaB einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schichten der mindestens einschichtigen, 
biaxial orientierten Heiflsiegelschicht C aus mindestens 50% LLDPE 
bestehen. 

16. Mehrschichtige Verbundfolie gemaB einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schichten der mindestens einschichtigen, 
biaxial orientierten Heiflsiegelschicht C einen MFI von jeweils kleiner 2 
aufweisen. 

17. Mehrschichtige Verbundfolie gemaB einem der Anspriiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schichten der mindestens einschichtigen, 
biaxial orientierten Heiflsiegelschicht C eine Dichte von jeweils kleiner 
0,94 g/cm 3 aufweisen. 

18. Mehrschichtige Verbundfolie gemaB einem der Anspriiche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schichten der mindestens einschichtigen, 
biaxial orientierten Heiflsiegelschicht C aus einer Mischung von LLDPE 
mit hochstens 50% LDPE bestehen. 

19. Mehrschichtige Verbundfolie gemaB einem der Anspriiche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schichten der mindestens einschichtigen, 
biaxial orientierten Heiflsiegelschicht C aus einer Mischung von LLDPE 
mit hochstens 50% Polyethylen-Copolymeren bestehen. 

20. Mehrschichtige Verbundfolie gemaB einem der Anspriiche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die biaxial orientierte Heiflsiegelschicht C in 
einer Dicke von 10 bis 50 nm vorliegt. 

21. Mehrschichtige Verbundfolie gemaB einem der Anspriiche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB die biaxial orientierte HeiBsiegelschicht C in 
einer Dicke von vorzugsweise 10 bis 30 jim vorliegt. 



22. 



Mehrschichtige Verbundfolie gemaB einem der Anspriiche 1 bis 21 dadurch 
gekennzeichnet, daB die Folie oder Folienkombination A und die biaxial 
orientierte HeiBsiegelschicht C tiber eine Klebeschtcht B aus einem Ein- 
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oder Zwei- Komponenten-Polyurethanklebstoff bzw. einem olefinischen 
Haftvermittler verbunden sind. 

23. Mehrschichtige Verbundfolie gemaB einem der Anspriiche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbundfolie bedruckt ist. 

24. Verwendung der mehrschichtigen Verbundfolie gemaB einem der 
Anspriiche 1 bis 23 zur Verpackung von Lebensmitteln. 

25. Verwendung der mehrschichtigen Verbundfolie gemaB einem der 
Anspriiche 1 bis 23 als Luftballonfolie. 

26. Verwendung der mehrschichtigen Verbundfolie gemaB einem der 
Anspriiche 1 bis 23 als Deckelfolie fur Tiefziehverpackungen. 



27. 



Verwendung der mehrschichtigen Verbundfolie gemaB einem der An- 
spriiche 10 und 11 fur Verpackungen mit iiberlappender Siegelnaht 
("Lap-Seal"). 
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